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BESCHREIBUNG 

Anzeigevorrichtung miz adaptiver Auswahl der Anzahl gleichzeitig angezeigten Reihen 

Die Erfindung betrifft eine Arizeigevorrichnmg mil einer Treiberschaltimg und einem 
Flilssigkrisiall-Display mic mehreren Reihen R und Spalten C. Desweiteren bettifit die 
5 Erfindung eine Treiberschaltung zur Ansteuerung eines Displays. 

Der Dtspiaytechnik kommx in den niichsten Jahren eine immer wichtigere Rolle in der 
Informatioixs- und Kommunikationstechnik zu. Als Schnirtstelle zwischen Mensch und 
digiraler Welt besitzt die Anzeigevorrichtung eine zentrale Bedeutung fUr die Akzeptanz 

10 moderner Infonnationssysreine. Insbesondere transportable Gertie wie z. B. Notebooks, 
Telefone, Digiralkameras und Personal Digital Assistent sind ohne den Einsatz von 
Displays nicht realisierbar. Eine sehr verbreitete LCD-Technologie ist die passiv Matrix 
LCD-Technologie, die bspw. in Laptops und Mobiltelefonen benutzr wird. Mittels der 
passiv Matrix-Display Teehnologie lassen sich groUe Displays realisieren. wobei diese meist 

15 auf dem (S)TN(Super Twisted Hematic) Effekt basieren. Eine passiv Matrix LCD besteht 
dabei aus einer Anzahl von Schichten. Das Display ist matrixformig in Reihen und Spalten 
unterteilt, Dubei bilden die Reihen- und Spaltenelektroden die jeweils auf Substarten 
angeofdnet sind, ein Giiter- Zwischen diesen Subsiiaten ist die Schicht mit dem FlUssig- 
kristail angeordnet. Die Kreuzungen dieser Elektroden bilden BUdpunkte oder Pbcel. An 

20 diese Elektroden werden Spannungcn ajigelegt, die die Flussigkrisrallmiolekale an den 

angesieuerten Pixeln in eine entsprechende Richtung ausrichret und soxnit das angesteuerie 
Pixel sichtbar wird. 

^ Mit den sich vergrtifiernden DispUygrbfien kommt bei den passiv Matrix LCD-Displays 

25 fUr mobile Anwendungen dem Stromverbrauch eine erhohte Bedeutung hinzu. da diese 
Passiv Matrix Displays hilufig in tjragbaren Geriiten verwendet werden, ist es besonders 
wichtig eine niedi-igen Stromverbrauch zu erzielen. Ein geeignetes Mittel den Stromver- 
brauch zu reduzieren, ist die effektive Nutzung eines Standby Mode, dabei werden bspw. 
in Mobiltelefonen alle nicht notwendigen Komponenten deaktiviert. Auch das Display 
30 wird dabei in einen Paxtial-Anzeige-Modus geschaltet. 

'J 
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Neben dem Stromverbrauch ist aber auch die optische Performance die.« STN LC- 
Displays ein entscheidendes Kriterium fur die Amwahl von derartigen Anzeigevorrich- 
mngen. Bei dieser Art STN LC-Di^plays ist eine Adiessierungstechnik beloinm, bei der 
n^ehrere Reihen gleichzeirig angesteuert werden und die kodierte Bildinformation an die 
Spalten hiiizugefiihrr wird. Diese MRA-Technik (muUipU row addressing) erlaubt erne 
sehr gute optische Peifomiance bei niedrigem Stormverbrauch. 

Bei dieser MRA-Technlk werden eine Anzahl p-Reihen gleichzeitig angcsteueit- Dabei 
wird on die gleichzeitig angesteuerten Reihen p ein Set von orthogonalen Funktionen 
angelegt. Aus diesem Set von orthogonalen Funktionen wird nach einer Berechnungs^ 
vorschrift eine Funkrion zur Ansteuerung der enrsprechenden Spalte berechnet. MitteU 
dieser Funktion zur Ansteuerung der Spalte wird eine Spannung aus einer Menge von 
' Teilspannungswerten ausgewSlilt. die an die entsprechende Spalte angeiegt wird und somit 

1 5 die entsprechenden Pixel Oder Bildpunkte in einen Ein- oder Au^gangszu^tand in 
Abhangigkeit von den aus einem Speicher zugefuhrten Daten geschaltet wird. 

Im Partial-Anzeige-Modus wird nicht das gesamte Display angesteuert, d.h. es werden nur 
Teilbereiche des Displays zur Anzeige von Information benotigt. Bei der Adressierung 
mitrels der MBA-Technik is: « ftlr die beste optische Performance jedoch erforderlich. 
einen optimalen Wert p der Anzahl der gleichzeitig angesteuerten Reihen auszuwahlen. 

Zur Ansteuerung von p gleichzeitig angesteuerten Reihen werden p+1 unterschiedliche 
Spannungen benotigt. Diese werden in einem Treiberschaltkrels zur Ansteuerung des 
Display mittels mehrerer Spannungstreiberstufen erzeugt. Der Treiberschaltkreis ist dabei 
derart ausgclegt, dais diese Treiberschaltlareise die maximal mogliche Anzahl p von 
gleichzeitig anzusteuernden Reihen treiben und auch so viele Spannungstreiberstufen 
aufweisen. 

30 Mit derartigen Treiberschaltkreisen ist es nicht moglich, vm Partial Anzeige-Modu^ die 
Schaltung derart zu beeinflussen. da^ss die Stromeinspaiung optimiert wird. Aufierdem 
kann mit einem derartigen Treiberschalckreis nur eine begrenzte Anzahl von 
unterschiedlichen Displaygrbfien angesteuert werden. 
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Aufgabc der Erfnidung i« « d«h^b. eine Anzeigevorrichtung antugeben. mitteU der« die 
Anzahl p der gleichzeitig aiigesteuerten Reihen ein« Display bei sinkendem Sxromver- 
bmuch und fur umerschiedliche Displaygrofien adaptiv selektiert werden kann. 

^ Di«. Aufgabe w5rd erfindungsgemafi dadurch gel5sx. dass etne Anzeigevomchmng. eine 
Treiberschaltung und ein Display enthSlt mir mehreren Reihen R und Spalten C, b« denn 
eine Axi^ahl p die Zahl der gleichzeitig angesteuerten R*ihen angibr und die Reihen R und 
die Spalteu C mi«cls unterschiedlicher Teilspannungswene der gleieh gfofien Sp«,nungen 

10 F und Gm.x =m.reuerbar sind und das Display eine MultiplexibUitat von m £ R aufweist 
und die Anzahl p der gleichzeitig ai^geswuerten Reihen wiihlbar ist. 

Der Erfindung licgx der Gedanke zugrunde. dass im Parrial-Anzeigemodus die oprimale 
Anzahl p der gleichzeitig angesteuerten Reihen im RegelfidI niedriger i.t. bei der Ai,- 
1 5 sceuerung des gesamten Displays. Da bei der Verwendung der MRA-Adressierung^echnik 
immer p+l unterschiedliche Teilspannungswerte benarigt werden. wobei die beiden Span- 
nungslevel V,^„ und Vss eingeschlossen sind, sind demzufolge im Partial-Anzeigemodus 
auch weniger unterschiedJiche Tcilspannungswerte norwendig. 

20 Um bei dieser MRA-Adressierungsrechnik die beste optimale Performance zu erreichen, 
muss die Zahl p der gleichzeitig ausgewahlten Reihen optimal ausgewShlt werden. Bspw. 
muss fur ein LCD-Display mit 64 oder meht Reihen *ine Amahl p gleichzeitig angesteuer- 
rer Reihen von 8 ausgewal.lt werden. um die beste optische Performance bei gleichzeitig 
niedriger LCD-Versorgungsspannung zu erreichen. 

Ein erster Schritt die Komplexltat der Treiberschaltung zu verringern und gleichzeitig den 
Stromverbrauch des LCD^Treiberschaltkreises zu verringern. wird durch glelche Maximal- 
spa..nungen zum Treiben der Spalten .and der Reihen erreicbt. Wenu die Reihenspannun^ 
gen F und die hachste und niediigste Spaltenspannungen G^ax. '^mm Sl«":h gewahlt 
werdJn. werden nur noch p - 1 Teilspannungen benotigt. Di« fuhrt zu weniger Teilspan- 
nungswerren, die fur das LCD-Display generiert werden mUssen. wcdurch gleichzeitig dxe 
Komplexitat und der Stromverbrauch des LCD-Treibers reduziext wird. d^ oicht mehr alle 
voxhandenen Spannungstreiberstufen getrieben werden mussen. 
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Nur mit gleich grofien majtimalen Spalten- und Reihenspannungen lassr sich jedoch kein 
Partial-Anzeigemodus redisieren. 

5 LCD-Fliissigkeiten weisen eina Eigenschaft autf, die MultiplexibilitSi m genannt wird. 
Diese Eigenschaft gibt an, wie viele Reihen tnaximaJ ar^esteuert werden konnen. Diese 
Multiplexibilkat m isT derart ausgewahlt, dass sie mindescens so grofi ist, wie die maximaJ 
mdgliche Anzahl von anzusreuernden Reilien des Displays erfordeit, Damit erhalt man bei 
der Wahl des p einen weiteren Preihettsgrad, der es ermoglicht in einem Partial-Anzeige- 
10 modus F und G^ax verschiedene DisplaygrSfien auf den gleichen Spannungslevel zu 
setzen. Um das zu erreichen, kSimen p und m variiert warden. 

Erfindungsgemal? wird vorgwchlagen, die Anzahl p der gleichzeicig angesreuetten Reihen 
adaptiv zu gestalten. Daduich ist es moglich den LCD-Treiber fUr viele unteischiedliche 
15 Einsatzzwecke zu benutzen. Ein Partial-Anzeigemodus ist damit bei gleichzeitiger Reduk- 
tion der KomplexitSr des Treibers und verringerren Siromverbrauch realisierbar. Die zur 
Erieugung von den einzelnen Teilspannungswenen erforderlichen Spannungstreiberstufen 
werden in einem derartigen Fall miriels einer Schaltvorrichtung nur bei Bedarf eingaschal- 
tet. Dadurch wird der Stromvejrbrauch geiierell und spezieU im Parrial-Anzejgemodus 
20 reduziert. Abgeleitet von einem Betriebsmodus des GerStes in dem das Display betrieben 
wird, erzeugt ein Prozessor ein Signal mit dem das Display in den Partial-Anzeigemodus 
geschaltet wird. Dano wird anJiand der Displaygrofie und des Betriebsmodus die optimale 
Zah! p berechnet oder festgelegr, mit der der Stromverbrauch miriimieri werden kann. 
Mittels dieser Zahl p wird die Schaltvorrichtung gesieuerr. Diese Schaltvorrichtung sehaliat 
/ 25 die nichi mehr benotigten Spaiinungstreiberstufen ab, so dass diese keinen Strom verbrau- 

'■'■^^ chen. Bei einem Partial-Anzeigemodus mit 32 Reihen bei dem bspw. nur 2 Reihen gleich- 

zeitig angesteuert werden, werden so nur noch 3 Spannungswerte benotigt, wobei zwei 
von diesen die beiden Versorgungsspannungen sind und nur noch eine Teilspannung 
benotigt wird. 



30 



Die Erfindung wird nun anhand von in den Zeichnungen dargesielken Ausfiihrungs- 
beispielen naher beschrieben und erlSuteri. Es zeigen: 
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Pig. 1 eine Prinzipschaltung der erfindungsgemafien Anzeigevorrichtung. 

Fig.2 Tdlspantiungswerte fiir einen MRA-LCD-Treiber p=8 

Fig.3 Teilspannungsertcugung ftir einen LCD-Treiber mit p««8 

Fig.4 Teilspannungserzeugung fiir p=4 

Fig,5 Teilspannungserzeugung fiir p=2 

Fig. 6 Auslftsesequenz ftir puS 

Fig. 7 Auslesesequenz fur p=4 

Fig. S Ausiesesequenz fiir p=2. 



Fig.l zeigt den Treiberschaltkreis 1, das Display 2 und den Mikrocontroller 3. Dabei 
entlialt der Treiberschaitkrcis 1 einen Speicher 9 in dem die Bilddaten gespeichert sind. 
Desweiteren enthiilt der Treiberschalrltreis 1 eine Spannungserzeugungseinheit 4. In einer 
Betachnungseinheit 5 wird der optimale Wert fiir die Anzahl p berechnet. Mittels dieses 

15 oprimalen Werres von p wird die Schalrvorrichrung 10 der Spannungseixeugungseinheit 4 
gMteuert. Die in der Spannungserzeugungseinheit 4 generierten Teilspannungen und die 
beiden Versorgungsspannungen werden an einen Switdi 7 gefuhrt. Ein Funktionsgenerator 
6 erzeugt Sens von orrhogonalen Funktionen, die in Abhangigkeit des Weites p den R«ihen 
zugefiihrc werdeu. Diese Sers aus orthogonalen Funktionen werden ebenfalls an diesen 

20 Switch 7 gefiihrt. Dort werden die bereitgestellten Teilspannungen und die onhogonalen 
Funktioneji verknapft und als Ser von orthogonalen Funktionen jeweils den p gleichzeitig 
anzusteuemden Reihen zugefiihrr. Die p -1 Teilspannungswerre und die beiden Versor- 
gungsspannungen Vu:o und Vss warden ebenso dem Switch 8 zugefuhit. Das van 
Funktionsgeneratpr 6 erzeugre Set der orthogonalen Funktionen wird auch dem Switch 8 

25 zugefuhn. hn Switch 8 wird mittels des Sets orthogonaler Funktionen. dem Wert p und 
aus dem Speicher 9 gelesener Bilddaten, die den p angesteuenen Reihen einer Spalte 
entspreehen, die Spaltenspannung G gemSfi der MRA-Theorie berechnet. Diese Spalten- 
spannung wird aus der Menge der Teilspannungen ausgewahlt. 

30 Der Mikrocontroller 3 kajin bspw. in ein mobiles Telefon integriert sein. Abhangig vom 
Betriebszustand dieses Cerates wird festgelegt in welchem Anzeigemodus das Display 
betrieben werden muss. Isr im Standby-Modus nur eine Paxtialan2eige notwendig, wird 
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mittels einet in eiiiem nicht dargestellten Speicher gespeicherten Look-up-table der 
entsprecheiide p -Wert ausgewahlt, der die beste optische Performance bietet. Micros 
dieses p -Wertes werden die einzelnen Spannungstreiberstufen in der Spannungserzeu- 
gungseinheit 4 bei Bedarf eingeschaltet- Dadutch wird es ermbglicht, da« in einem Fall, in 
dem 4 R£ihen gleichzeitig getrieben werden, nur 5 umerschiedliche TeUspannungswerte 
eraeugt werden und somit der Stromverbrauch fiir die Ansteuerung eines Displays geringer 
ist, als wenn fUr p=4 5 Teilspannungen genutzt werden wiirden und trotzdem 9 TeUspan- 
nungen erzeugt oder bereitgestellt werden wUrden. 

Die Tabelle 1 zeigt fur un«rscbiediiehe Pajtial-Anzeigemodi und MultiplexibUitaten m des 
Displays die notwendigen Versorgungsspannungen filr d« Display. Dabei ist F[V] die 
Spannung mit der die Reihen des Displays angMteuert werden und GmaxM die maximale 
Spannung mit der die Spalten des Displays angesteuert werden. Beide Spannung konnen 
sowohl ins positive als auch ins negative tendieren. so dass eine Gesamtversorgungsspan- 
nung Vu:d[V] fur das Display erforderlich ist, die dem Doppelten von P und G^ax 
entspricht. 



20 



25 



Display 
Size 



16 



24 



32 



40 
48 



Is I 80 ra'l |S l^ ""-^ r-^^ T : 

Tabelle 1: erforderliche Wcv, fur einen V^h = 1.8 V ftir Partialanzeigemodus mit adaptiven 

pWert 

Fig.2 zeigt die Teilspannungslevel fiir ein MRA-Systern mit S gleichzeitig ausgewShlien 
Reihen. Hier sind die Reihenspannung und die maximale Spaltenspannung las unter- 
schiedliche Werte dargestellt. Es sind denizufolge bei p = 8 und F^tG^^ 11 unterscliied- 
liche Spannungcn notwendig- Die R^ihanspannung (-F, V^, F) und die Spaltenspannungen 
(-Gmax-Vc -Gmax) sind urn den Level Vc aquidistant angeordnet. Generell werden p+1 
unterschiedliche Spannungswerte fiir die Ansteuerung der Spalten benotigt. Mittels der 
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S1 



64 



F[V1 



2,55 



2,55 



2,55 



3,29 



3,33 



3,3S 



3.85 



2.55 



2.55 



2.55 



3.29 



3.33 



3.38 



3.85 



4.02 



5.1 



5.1 



5.1 



6.58 



6.66 



6.76 



6.70 
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Formeln 3 und 4 kbnnen cli« R^ihempannuageu F und die imximale Spdtenspannung 
G,^ berechnet werdcn. Dabei sLnd die Spannungen Vd und Vs V^iablen aus dem Al.S. 
Pleshko Vcrfahren (Alt&Pleshko"scanmrxg limitations of liquid-crystal DispiaysMEEE 
Trans. El.D«v..Vol.Ed21.No.2 febr. 1974 pp- 146-155) und wcrdcn mit folgenden 
Formeln (1) und (2) berechnet. 



4rn±4m- N (1) 



10 



I (2) 



p ^ \/S (3) 



(4) 



15 Gmax = -Jp 'Vd 



Um die Anzahl der notwendigen unterschiedlichen Spannungswerte zu reduzieren wexden 
die Reihenspannungen F and die moximale Sp^tenspannung gleich gewihlr. In Pig.3 
20 ist die Sponnungser^eugungseinheit 4 fur den FaU, doss 8 Reihen gleichzeitig ange«eu«t 
i werden. daxgesteUt. Hier ist die Reihenspannung F und die maximale Spaltensponnung 

gleich gewahlt. .0 das. V, = V, = V^, und V, = V, = V3, ist. .0 dass nur noch 9 
unterschiedliche Spa..nungslevel benotigt Wen, wobei die und die V^, mcht extra 
erzeugt werden miisse.n, sondern zur geuerellen Spannungsversorgung des Treiberschalt- 
25 kreises notwendig «nd. Da die maximale Spaltenspai.nung nicht notwendigerwe.se gerxn- 
ger ist als die Reihenspannung erreicht man n.it der Gleichsetzung der ma:.imalen Spalten- 
spannung G^^ mit der Reihenspannung F und -F cine Reduxierung der Korr^plcxxtat der 
Spannungserzeugungseinheit. Die Schaltvorrichtung 10 steuert die Abschaltung der 
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Spannungstreibe«>rufen V, bi. V, In Abh^gigkeh opti^en Wenes p. Im p= 8 
warden alle 7 m^glichen Teilspannungen mittels der Spannungsxreiberstufen erzeugr. 

Fig.4 zeigt die Ex^eugung von 5 Spannung^we^.U V^,. V,. V,. V, und V,^ for den F^l. 
5 dl die Anzahl p d« gleichzeing ange.ceu««n Reih.n gleich 4 Die abge.chdre.en 

Spannungstreiberstufen V3, V. V.. V, sind ge.t.chelt da.ges.eU. wobei die Schal.m.nel .n 
dL Schalrvcmchtung 10 fdr d.e en«prechenden nichr ben5rig.en Sp^nungs«e.be«tufen 
geBffnet stnd. 

,0 Di. T.bcU= 2 ..is. die T.iUp^»u..B,w=... fiU u»t=»c„LedIid,a p di= d». DUpUy 

zugefUhrt warden. 
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1=4 



3/4Vlcd 
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Reihen 
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1/4 Vlcd 
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Spalten 



Spalten 



Spalten 



Reihen und 
Spalten 



Spalten 



Spalten 



Va 
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spalten 



Spalten 



Reihen 



15 



20 



TabeUe 2: TriUpannun^«enc «r untenchleaucne p -Wane 
Hie wirf nch*.r. filr p Wen. ni^irig.. ^« 8 ii. ent^r«h»,de„ Sp^nu„g»«iber 

Fis.5 .ag. die E»eusu„, Teil=p.».>ung™er.e„ fii, die An.— '""'^ tZ ^ 

Sp,„„u„gsleve, be,.b.,E., wobei ^» von die.o„«hon du.ob die b.,d». V«,o,p,n^P»- 
Ing, J V„,„ und V. g^geben .nd . .o d., n.. no.h V. Teii.p»n„n^«, e^eug. 
werden muss. 



30. NOV. 2000 17 = 34 Cl^Ut. HHuncn 

PHCH 000025 



Durch die adaptive Auswahl der gleichz^itig angesr^uer^^n Reihen vvird ermSglicht. be. 
dncr R^duzierung des Srromverbrauches auch immer die besie optische Performance fiir 
jede Displaygrbfie ermoglicht wird. Glelchzeitig i.t ein Umschalten auf einen Partial- 
5 Anzeige-Modus bei glei.hzeinger Reduzierung des Stromverbrauchs moglich. Desweueren 
kann die Treiberschalrm.g fiir vielc unterschiedlicl.e Dispkygrofiea verwendet werden, 
wobei die Anforderungen an die MuIrlpl^ibUir^t der LCD-FlUs^igkeit reduziert werden 



konnen. 



10 Bei der adaptiven Auswahl der glelchzeiiig ange.teuerten Reihen muss glelchzeitig noch 
berucksichtigc werden. da.s bei unterschiedlichen Wercen von p unterschiedliche Sets von 
orthogonalen Funktionen benutzt werden. 

Um die Komple^itat der Treiberschaltung nicht durch einen sich verandernden Speicher- 
15 zugrifFbei unterschiedlichen p Wercen zu verkomplizieren, ist es erforderUch die Speicher- 
zugrifFsequenz unabhiingig ftir aUe Werte p zu gestairen. Der Funktionsgenerator stellt 
unterschiedliche Sets von orthogonalen Funktionen fur unierschiedliche Werte p zur 
Verfiigung, die den Switches 7 und 8 zugeftihrt werden. FQr den Fall p=8 werden S 
orthogonale Funktionen .nit den 8 Datenbits kombiniert, die aus dem RAM 9 ausgdesen 
20 werden. Dabei werden p Datenbits. die den Zustand der angesteuerten Pixel der gleich- 
zeitig angesteuerten Reihen bestimmen, mit einem einmaligen Zugriff fiir jede Spalte 
ausgelesen. 

Wenn der Wert p auf 4 gleichzeitig anzusteuernde Reihen reduziert wird. sind aur noch 5 
25 Teilspannungswerte notwendig, so dass 4 Spannungstreiber ausgeschaltet werden und das 
ganze System herunterskaliert wird und dadurch die LCD-Versorgungsspannung reduziert 



wird. 



Die Seque.^ der Ansteueru..g der Reihen bleibt fiir alle mbgUehen Zahlen p der gle.eh- 
30 zeitig anzusteuernden Reihen gleich. hisbesondere ist der Speicherzugriff unverdnderr. D.e 
Sequenz der Ansteuerung der ReUien ist fur die maximal mbgliche Zahl p ausgdegt und 
ausgehend von diesem Wert p werden die Sequenzen fur die niedrigeren Werte p 



Datum 
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: (Pi, «. W.„„ p=4 (H. 7, i,. W.. die,..e» S 

5 p-8 Die Au.w^l der R.ihe,n „i,d iedocl. in 2 Teil.<±,in= u„,=ned,. 1. e,n»> 

Lh,ia»«d.ndie=r.„„4R.,ih=„de,8m»im^l*.i=hzdrig^™eAa~.R-U..„ 

1» ..d i„ .i„e„ .w.i,» Sch.. werde. die .nd.«» 4 Reih» ^-^^ ~ 
Li„ Spei<*c„u^ n,.K. „»H. i,.. Fd, p.2 (Pi,. S) „ird die ^-"-^^^"^^U. 

,0 in cine™ M.1 de„ SpeiCe. 9 .ele«„. Die, h« den V.™i.. d«. de, S^A^ 
„„ve«Lnd.„ bleib.. So„,i. is. die Ad.e»i.n.n6 de. Speichers 9 „„ri,b^ von der 

Auswahl p. 

Die S.<,aenz de. A.ur.u«u.g der Reihen in jed«ch nich. inuner so einfkd, in den 
15 Figuren 6 bis 8 gezeigt. wo die ers. Rcihe de. ^.n Blocks .uch di. Zede auf dem 
Display isc und die... von oba, aach unren b«chHeben wi.d. Di«e Sequenz kann sehr 
vi/komplizie... s.iu. D.r .ben beschriebene Mechauismus des Ableite^s der An.teue_ 
.ung bei defere. Z^U p von de. maximden ermoglicht einc einfache Anpassung an d.e 
veJcKiedcnen Punkricnali..tea mcderner Anwendungen wic Scrolling. Spi^gdung ode. 
20 die Kon.p.nbilir.. von T.pe Crrie. Package TCP gegenUber Chip-on Glas-Anwendun- 
g.n- Dadu.ch kann e.n«px.,chend. Logik gespart werdcn und das System ist fdr unre. 
schiedliche DispUychips bichter adaptierbar. 



25 



von NVS:FAxii]S:^^S^^"04070 (Sei.e 14 von 20) 



30. NOV. 2000 17 = 35 ^H-u^ "M^n^n 

: 4^ PHCH 000025 

- . 11- - 



PATRNTAN SPRtrCHE 



1 Anzeigevorrichmngen mit einer Treiber^chaimng (1) und einem Dispky (2) mit 
mehreren B^ihcn R und Sp.lten C. bei de.m ei«e Anz^l p die Zahl der gleichzeitig 
angesteuercen ReLhen angibr und die Reih«n Rund Spalren C minek unterschiedlicher 
TeUspannungswerte der glelchgrofien Sp^nnungen F und G^^ amteuerbar «nd und das 

5 Display ein« Multiplexibilitat von m > R aufWeist und die Aiuahl p der gleichzeitig 
angesteuerteii Reihen wahlbar ist. 

2 Anzeigevorrichtung nach Anspmch 1, Hodurch pakannzeieliner . 

dass die Treiberschalmng (1) Spannungsrreibersrufen (Buffer) enrhal:. die in Abhangigkeu 
10 von der a,.zusteuernden Displaygrofie und der oprimalen Anzahl p der gleichzeirig 
anzusteuernden Reihen absc.haltbar sind. 

3. Anzeigevorrichmng nach Aitspruch 1. <^-.Hnrrh pekennz^eichnet, 
dass die optimde Ai.zrihl p aus der Grofie des an^urteuerndem Displays odei eines 
15 Teilbereichs des Displays ableitbar ist. 

4 Anzeigevorrichtung nach Ai«pruch 1. d .Hnrrh tyekennzeiehn« . 

da5S eine Sequenz zur Zufuhrung der anzuzeigenden Bildd.ten einem Speicher (9) fUr 
alle Werce p gleich ist. 



20 



5 Anzeigevorrichtung nach Anspruch 1, d< jH.nrrh ff^kennzeichpet , 

dass fiir einen optimalen Wert p. der kleiner als der ma^imde Werr p^ ist. die gleichzemg 
angesteuerten Reihen p in p„,^/p Teilbereiche teUbar sind. 
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■71 T t: A X/TMP.NP ASSUNG 

AnzeigWichmng mit .dapx.ver Auswahl der Anzahl der gleichzeitig angezeigten Reihen 

Die Erfinduag berrifft eine A.«eigevo«ichtung mit einer Treibe«chaltung und eiaem 
Plassigkristdl-Dispiay mit mehreren Reihen R und Spalten C. Desweitcrcn be«iffx d.e 
5 Erfindung eine Treiberschaltuag zur Ansteuexung ei.« Displays. Um den S«omve.brauch 
von Aa^zeigevorrichtungen zu reduzieren Wen Displays im Parrid-Anzeigemodus 
betrieben Bei der MRA-Technik (Multiple- row-addressing) werden mehrere Rfi>Ken p 
gleichzeitig angesteuert. Die Anz:^l der gleichzeitig anzusteuernden R.ihen p i« abex fiix 
unrerschiedlich grofie Displays unterschiedlich. Bei Betrieb eines Display im Pan.al- 
10 Anzeigemodu. i.t de.halb ein anderer Wert p fUr die gleichzeitig anzusteuernden re.hen 
notwendig, als im PuUsize Betrieb. um eine optimale optische Petforman« zu erreichen. 
Zux Ansteuerung der Reihen R und Spalten C .ind wenigsten* pi-l Spannungen 
notwendig v.enn F =G^. Da beim Obergang vom Fulbizebetreib zum Partial Anze.g.- 
Modus die Anzahl der gleichzeitig angesteuerten Reihen reduziert wird, ist es auch mcht 
15 mehr erforderlich so viele Spannungen zu erzeugen. wie fUr den Betrieb im Fullsizemodus 
erforderlich waxen. Deshalb wixd iiber eine Schaltvorrichtung beim Cbergang zum Part,ai 
Anzeige-Modus die nicht mehr benotigten Spa.inung*treib««ufen abgeschaltet. Dadurch 
kbnnen mit einex Txeibexschaltung auch untexschiedlich grofie Displays angesteuert 
werden. 
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